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Είδη μικροσκοπίων

Οπτικό μικροσκόπιο 
διέλευσης

Ηλεκτρονικό μικροσκόπιο 
διέλευσης

Οπτικό 
στερεομικροσκόπιο



3

Οπτικό μικροσκόπιο – Αρχή λειτουργίας

Ο μεγεθυντικός φακός
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Μήπως είναι καλύτερα με δύο φακούς;

Οπτικό μικροσκόπιο – Αρχή λειτουργίας
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Διακριτικό όριο

d=
λ

2 NA

d = διακριτική ικανότητα του συστήματος
λ = μήκος κύματος του φωτός
NΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακούΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακού

NΑ=nsin (
φ
2
)

NΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακούΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακού
n = δείκτης διάθλασης του μέσου ανάμεσα στο 
παρασκεύασμα και το φακό
φ = γωνία του φωτεινού κώνου που δέχεται ο φακός

Άρα: Αν λ = 400 nm και NΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακούΑ = 1,6 
→ d = 0,125 μm

“Χρήσιμη μεγέθυνση” ≈ 1600Χ

Και αν διακριτικό όριο ματιού ≈ 
200 μm

Οπτικό μικροσκόπιο – Αρχή λειτουργίας

“Χρήσιμη μεγέθυνση” ≈ 1100Χ

Σχολικό μικροσκόπιο (φακός 100x))

λ = 450 nm (μπλε) και NΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακούΑ = 1,25 
→ d = 0,182 μm
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Οι φακοί

Οπτικό μικροσκόπιο – Χαρακτηριστικά

Προσοφθάλμιος φακός: 10Χ
(μονοφθάλμιο-διοφθάλμιο 
μικροσκόπιο)

Αντικειμενικοί φακοί:

““Κόκκινος”Κόκκινος”: 4Χ →Μεγέθυνση: 40Χ

””Κίτρινος”Κίτρινος”: 10Χ →Μεγέθυνση: 100Χ

““Γαλάζιος”Γαλάζιος”: 40Χ →Μεγέθυνση: 400Χ

“Λευκός”: 100Χ →Μεγέθυνση: 1000Χ

✔ χρώμα,
✔ μεγέθυνση,
✔ ελατήριο (40Χ και 100Χ),
✔ λάδι (καταδυτικοί φακοί)
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Σύστημα φωτισμού

✔ Φωτεινή πηγή
✔ Ρυθμιστής έντασης
✔ Συμπυκνωτής 

(ομοιομορφία φωτισμού)
✔ Διάφραγμα (αντίθεση)
✔ Φίλτρο

Οπτικό μικροσκόπιο – Χαρακτηριστικά
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Τράπεζα εργασίας

✔ Άγκιστρο
✔ Βερνιέροι κίνησης
✔ Βερνιέροι εστίασης
✔ Κομβίο άνω ορίου τράπεζας

Οπτικό μικροσκόπιο – Χαρακτηριστικά
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1.Ανοίγουμε το διακόπτη ONΑ = αριθμητικό άνοιγμα του φακού/OFF.
2.Τοποθετούμε την αντικειμενοφόρο πλάκα στην τράπεζα εργασίας.
3.Χρησιμοποιούμε το φακό 4Χ.
4.Ανεβάζουμε το συμπυκνωτή στο ανώτατο σημείο.
5.Μετακινούμε με τους βερνιέρους κίνησης το δείγμα, μέχρι να φέρουμε το 

δείγμα εντός της φωτεινής δέσμης.
6.Ρυθμίζουμε την ένταση του φωτισμού.
7.Εστιάζουμε με το μακρομετρικό βερνιέρο.
8.Εστιάζουμε με το μικρομετρικό βερνιέρο.
9.Ρυθμίζουμε το διάφραγμα (ξεκινούμε με το διάφραγμα στη μέση).
10.Αλλάζουμε φακό.
11.Επαναλαμβάνουμε τα βήματα 8-9.
12.Σε περίπτωση καταδυτικών φακών, χρησιμοποιούμε το ειδικό λάδι.

Οπτικό μικροσκόπιο – Χρήση
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Οπτικό μικροσκόπιο – Συντήρηση

Καθαρισμός

✔ Χρησιμοποιούμε μαλακό πανί ή ειδικό χαρτί για φακούς.
✔ Χρήση μίγματος αιθέρα:αλκοόλη 7:3 ή ξυλόλη (ή υγρό καθαρισμού γυαλιών).

Ανώτατο όριο τράπεζας

✔ Απασφαλίζουμε το κομβίο άνω ορίου τράπεζας.
✔ Ξεβιδώνουμε τον κοχλία ρύθμισης.
✔ Χρησιμοποιούμε το φακό 100Χ.
✔ Τοποθετούμε ένα παρασκεύασμα στην τράπεζα.
✔ Ανεβάζουμε την τράπεζα, μέχρι να συσπειρωθεί το ελατήριο του φακού, 

περίπου μέχρι τη μέση του.
✔ Ασφαλίζουμε το κομβίο άνω ορίου.

Σταδιακή απώλεια εστίασης.

Αλλαγή λυχνίας.

Αλλαγή ασφάλειας.

Χαλασμένος ροοστάτης.
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Παραδείγματα φωτογραφιών
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Οστίτης ιστός (4Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Οστίτης ιστός (10Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Οστίτης ιστός (40Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Νευρικός ιστός (4Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Νευρικός ιστός (10Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Νευρικός ιστός (40Χ)



18

Μόνιμα παρασκευάσματα

Αίμα (10Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Αίμα (40Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Αίμα (40Χ-zoom)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Χρωμοσώματα (10Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Χρωμοσώματα (40Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Χρωμοσώματα (40Χ-zoom)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Πρόφαση (40Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Πρόφαση (40Χ-zoom)



26

Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Μετάφαση (40Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Μετάφαση (40Χ-zoom)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Ανάφαση (40Χ)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Ανάφαση (40Χ-zoom)
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Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Τελόφαση (40Χ)



31

Μόνιμα παρασκευάσματα

Μίτωση

Τελόφαση (40Χ-zoom)
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