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Τοπικός Προκριματικός Διαγωνισμός στη Χημεία

	Ονοματεπώνυμο
	1)……………………………………………………………………………

2)……………………………………………………………………………

3)……………………………………………………………………………

	Σχολείο:
	
	Ημερομηνία:
	Σάββατο 9/12/2017

	    Προσδιορισμός ποιοτικών χαρακτηριστικών στο χυμό του λεμονιού

	Διάρκεια: 60 min


Προσδιορισμός ποιοτικών χαρακτηριστικών στο χυμό του λεμονιού
Σκοπός της άσκησης είναι να προσδιορίσουμε την οξύτητα και την περιεκτικότητα σε βιταμίνη C στο χυμό του λεμονιού.
Α.  ΟΞΥΤΗΤΑ

ΘΕΩΡΗΤΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
  Οι χυμοί των φρούτων περιέχουν οξέα, στα οποία οφείλουν τη γεύση τους, σε πολύ μεγάλο βαθμό. Όσο πιο ανώριμα είναι τα φρούτα, τόσο μεγαλύτερη είναι η περιεκτικότητά τους σε οξέα. Τα εσπεριδοειδή περιέχουν κυρίως κιτρικό οξύ, το οποίο προσδιορίζεται για να εκτιμηθεί η ποιότητα του χυμού . 

Λόγω της μεγάλης αναλογίας του κιτρικού οξέος, η οξύτητα των χυμών των εσπεριδοειδών, εκφράζεται σε « g κιτρικού οξέος ανά 100 mL χυμού». 
Ο προσδιορισμός της οξύτητας στηρίζεται στην αντίδραση εξουδετέρωσης του κιτρικού οξέος (και των υπολοίπων οξέων του χυμού) από μία βάση, το ΝαΟΗ . Η χημική εξίσωση που ακολουθεί δίνει και τη στοιχειομετρική αναλογία της εξουδετέρωσης του κιτρικού οξέος από το καυστικό νάτριο.
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Περιγραφή της  άσκησης
Θα  προσδιορίσετε την  οξύτητα του λεμονιού με ογκομέτρηση του χυμού με διάλυμα NaOH .  Θα μετρήσετε την ποσότητα διαλύματος NaOH που απαιτείται για την εξουδετέρωση ορισμένης ποσότητας χυμού  και με στοιχειομετρικούς υπολογισμούς θα υπλογίσετε τα g του κιτρικού οξέος που περιέχονται σε αυτή την ποσότητα και από εκεί την %w/v 
	ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΔΙΑΘΕΣΙΜΩΝ ΣΚΕΥΩΝ-ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΩΝ-ΥΛΙΚΩΝ

	Σκεύη
	Αντιδραστήρια - Υλικά

	Προχοίδα με τη βάση και τα στηρίγματά της
	Φυσικός χυμός λεμονιού 

	Ογκομετρικός κύλινδρος 10mL
	Διάλυμα ΝαΟΗ 1 Μ

	Κωνική φιάλη 
	Δείκτης Φαινολοφθαλεΐνη

	Ποτήρι ζέσεως 100mL
	Διάλυμα αμύλου 1%

	Yδροβολέας
	Διάλυμα Ιωδίου 2% w/v

	Γυαλιά  και γάντια εργαστηρίου
	Απιονισμένο νερό

	
	Πρότυπο διάλυμα βηταμίνης C 1g/L


Πειραματική διαδικασία

Να θυμάστε ότι το ΝαΟΗ είναι καυστικό, τοξικό και διαβρωτικό και απαιτείται 
 προσοχή στη χρήση του. 
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Μεταφέρετε 10 mL χυμού στη κωνική φιάλη. Γεμίστε την προχοΐδα με το διάλυμα NaOH που βρίσκεται στον πάγκο σας. Αν έχει προηγηθεί άλλη ομάδα συμπληρώστε. Προσθέστε στο χυμό μερικές (3-4) σταγόνες φαινολοφθαλεΐνης. Ανοίξτε τη στρόφιγγα αναδεύοντας το χυμό στην κωνική. Κλείστε τη στρόφιγγα όταν ο χυμός πάρει ένα ροζ (φούξια) χρώμα και το διατηρεί τουλάχιστον για 10 s.
Όγκος διαλύματος ΝαΟΗ που απαιτήθηκε για τη εξουδετέρωση του κιτρικού οξέος στο χυμό.

         VNaOH  =   …………  mL
 Μάζα καθαρού ΝαοΗ που περιέχεται στον όγκο αυτό

         Μάζα ΝαΟΗ  = ………………. g
Με δεδομένες τις Μοριακές μάζες του κιτρικού ( Μr = 192 ) και της βάσης( Μr=40 ) να υπολογίσετε την επί τοις εκατό w/v περιεκτικότητα του χυμού σε κιτρικό οξύ.
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Περιεκτικότητα σε βιταμίνη C.

Μια άλλη σπουδαία για τη  διατρoφή μας ουσία που περιέχετε στα εσπεριδοειδή είναι η Βιταμίνη  C (ασκορβικό οξύ).
 O προσδιορισμός της βιταμίνης C στον χυμό βασίζεται σε μία οξειδοαναγωγική αντίδραση, μεταξύ του Ιωδίου και της βιταμίνης C. 
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Πειραματική  διαδικασία.

  Για τον προσδιορισμό της θα ακολουθήσουμε διαφορετικό τρόπο ογκομέτρησης.

Σε αυτόν  χρησιμοποιούμε το πρότυπο διάλυμα ασκορβικού οξέος (βιταμίνης C) που βρίσκεται στον πάγκο μας. Μεταφέρουμε 10mL  από αυτό στο ποτήρι ζέσης. Κατόπιν προσθέτουμε 4-5 σταγόνες διαλύματος αμύλου και αναδεύουμε για λίγο και ελαφρά.  
Με το σταγονόμετρο του φιαλιδίου που περιέχει βάμμα ιωδίου προσθέτουμε σταγόνες αναδεύοντας και τις μετράμε  μέχρι να παρατηρήσουμε ότι το διάλυμα αποκτά μπλε βαθύ χρώμα. Αυτό συμβαίνει διότι το ιώδιο αντιδρά πρώτα με το ασκορβικό οξύ. Όταν αντιδράσει όλο το ασκορβικό τότε το ιώδιο αντιδρά με το άμυλο και δημιουργεί ένα σύμπλοκο μπλε χρώματος. Η εμφάνιση του χρώματος δηλώνει ότι αντέδρασε όλο το οξύ.
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 ΑΜΥΛΟ           Μπλε Σύμπλοκο
 Σημειώστε τον αριθμό των σταγόνων του ιωδίου που απαιτήθηκαν για  να αντιδράσει όλο το ασκορβικό.   Αριθμός σταγόνων      Σ1 =  …………
 Αδειάζουμε και ξεπλένουμε το ποτήρι ζέσης . Μεταφέρουμε σε αυτό 10 mL  ( ίδιος όγκος με αυτόν του πρότυπου διαλύματος)  από το χυμό του λεμονιού και προσθέτουμε σταγόνες από το άμυλο. 

Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία με τις σταγόνες ιωδίου μέχρι να παρατηρήσουμε ότι ο χυμός αποκτά ένα γκρι-πράσινο χρώμα. Συμβαίνουν οι ίδιες ακριβώς αντιδράσεις. 

 Ο αριθμός σταγόνων ιωδίου που χρησιμοποιήθηκαν είναι 

                                        Σ2 = ………….    

Επειδή χρησιμοποιήθηκαν ίδιοι όγκοι χυμού και πρότυπου διαλύματος ο αριθμός των σταγόνων που απαιτήθηκαν σε κάθε περίπτωση είναι ανάλογος με τις ποσότητες του ασκορβικού οξέος αντίστοιχα
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Με βάση τα παραπάνω και παίρνοντας υπόψη ότι στα 1000mL πρότυπου διαλύματος περιέχονται 1g  βιταμίνης  C να υπολογίσετε πόση περιέχεται σε 100mL χυμού.
ΕΡΩΤΗΣΗ 
Αν στην ογκομέτρηση με προχοΐδα χρησιμοποιούσαμε διάλυμα ΝαΟΗ 0,05 Μ αντί για 1Μ που χρησιμοποιήσαμε, πόσα mL θα απαιτούνταν για την εξουδετέρωση;  Ποιο τεχνικό πρόβλημα μας δυσκολεύει να χρησιμοποιήσουμε το διάλυμα 0,05Μ;   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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