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Τοπικός Προκριματικός Διαγωνισμός στη Χημεία

	Ονοματεπώνυμο
	1)……………………………………………………………………………

2)……………………………………………………………………………

3)……………………………………………………………………………

	Σχολείο:
	
	Ημερομηνία:
	7/12/2013

	1. Παρασκευή διαλύματος 

2. Μέτρηση της περιεκτικότητας της ασπιρίνης σε ακετυλοσαλικυλικό οξύ

	Διάρκεια: 45 min


         Χρήσιμες γνώσεις
 Η Ασπιρίνη            

Η ασπιρίνη ανήκει στην κατηγορία των αναλγητικών

 (κατά του πόνου) και αντιπυρετικών φαρμάκων με δραστικό

 συστατικό το ακετυλοσαλικυλικό οξύ CH3COOC6H4COOH.

To ακετυλοσαλικυλικό οξύ υδρολύεται (διάσπαση του εστέρα) 
από διάλυμα NaOH, σε οξικό νάτριο , CH3COONa, και 
σαλικυλικό νάτριο, ΗΟC6H4COONa σύμφωνα με την αντίδραση : 

CH3COOC6H4COOH  +  2 NaOH → CH3COONa  +  ΗΟC6H4COONa  +  Η2Ο

Η μέθοδος στηρίζεται στον ογκομετρικό προσδιορισμό του NaOH που περισσεύει μετά την αντίδραση συγκεκριμένης μάζας ασπιρίνης με γνωστή ποσότητα NaOH. Έτσι μπορεί να υπολογιστεί η ποσότητα του NaOH που αντέδρασε και – από την στοιχειομετρία της αντίδρασης- και η ποσότητα του ακετυλοσαλικυλικού οξέος.

Η φαινολοφθαλεΐνη είναι ένας δείκτης άχρωμος σε όξινο ρΗ και φούξια σε αλκαλικό ρΗ.

Δεδομένου ότι στόχος της άσκησης είναι και ο υπολογισμός περιεκτικότητας είναι σημαντικό να δουλέψεις με όσο το δυνατόν μεγαλύτερη ακρίβεια, τόσο στην πραγματοποίηση της υδρόλυσης (διάλυσης), όσο και στη λήψη των μετρήσεων.

Οι μετρήσεις όγκου σημειώνονται πάντα με 2 δεκαδικά ψηφία, όση και η ακρίβεια της προχοΐδας. Οι μετρήσεις μάζας σημειώνονται σύμφωνα με την ακρίβεια του ζυγού.

Δίνονται Αr(C)=  12, Ar(H)=1, Ar(O)=16.
 
Πίνακας 1
	Απαιτούμενα όργανα
	Υλικά

	1. Ζυγός ακριβείας
	2 χαπάκια ασπιρίνης

	2. Κωνική φιάλη 100ml
	Στερεό ΝαΟΗ

	3. Σιφώνι 25ml
	Πρότυπο διάλυμα HCl 0,1Μ

	4. Θερμαντική πλάκα
	Διάλυμα ΝαΟΗ 0,1 Μ (που θα παρασκευάσετε)

	5. Ογκομετρική φιάλη 100ml
	Δείκτης φαινολοφθαλεΐνη

	6. Ογκομετρικός κύλινδρος 100ml
	Αποσταγμένο νερό

	7. Γυάλινο χωνί
	

	8. Προχοΐδα 50ml
	

	9. Ορθοστάτης, λαβίδες στήριξης
	


Πειραματική διαδικασία  
Η άσκηση αποτελείται από δύο στάδια.

Το πρώτο στάδιο αναφέρεται στην παρασκευή διαλύματος ΝαΟΗ 0,1Μ από το διατιθέμενο στερεό ΝαΟΗ.

Το δεύτερο στάδιο αφορά την υδρόλυση της ασπιρίνης και την εξουδετέρωση του περιεχόμενου ακετυλοσαλικυλικού οξέος με περίσσεια διαλύματος βάσης (ΝαΟΗ) και ογκομέτρηση της περίσσειας της βάσης με ΗCl 0,1Μ.

1η Δραστηριότητα:    Παρασκευή διαλύματος ΝαΟΗ 0,1Μ. 
Με τα διατιθέμενα όργανα το στερεό ΝαΟΗ και απιονισμένο νερό να παρασκευάσετε διάλυμα ΝαΟΗ 0,1Μ. Αφού πρώτα παραθέσετε με λίγα λόγια τη σκέψη σας απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις.

Σκέψη-υπολογισμοί: ………………………………………………………………………………………………… ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Α. Ποια όργανα χρησιμοποιήσατε;

………………………………………………    ……………………………………………     ……………………………………..   ………………………………………………    ……………………………..……………     ……………………………………… ………………………………………………    ……………………………………………     

Β. Ποια ποσότητα στερεού ΝαΟΗ απαιτήθηκε;             
………………………………………………………

Γ. Πόσον όγκο διαλύματος παρασκευάσατε;               
………………………………………………………… 

2η Δραστηριότητα: Παρασκευή διαλύματος ασπιρίνης, ογκομέτρηση και προσδιορισμός του περιεχόμενου σαλικυλικού οξέος
1.
 Σε καθαρή κωνική φιάλη, τοποθέτησε και ζύγισε 1 χάπι ασπιρίνης. Σημείωσε τη μέτρησή σου στο φύλλο εργασίας.

2.
Με τον ογκομετρικό κύλινδρο, πρόσθεσε στην κωνική φιάλη 60ml διαλύματος NaOH συγκέντρωσης 0,1 Μ.

3.
Σημείωσε στον   πίνακα 2 του  φύλλου  εργασίας τα mol του ΝαΟΗ που πρόσθεσες στο προηγούμενο βήμα.

4.
Θέρμανε το μίγμα ελαφρά για 10 περίπου λεπτά για να υδρολυθεί το ακετυλοσαλικυλικό οξύ.

5.
Αφού το μίγμα της αντίδρασης κρυώσει μετάφερέ  το σε ογκομετρική φιάλη των 100 ml. Ξέπλυνε την κωνική φιάλη με αποσταγμένο νερό και μετάφερε το νερό έκπλυσης στην ογκομετρική φιάλη. Συμπλήρωσε με νερό μέχρι τη χαραγή (Διάλυμα Α). 

Τώρα πρέπει να υπολογίσεις το ποσό του καυστικού νατρίου που έμεινε μετά την αντίδραση υδρόλυσης. Θα ογκομετρήσεις  το  διάλυμα ΝαΟΗ που περίσσεψε, με διάλυμα HCl  0.1M.

6.
Με το σιφώνι μετάφερε 25ml από το διάλυμα Α σε κωνική φιάλη. Πρόσθεσε 3-4 σταγόνες δείκτη φαινολοφθαλεΐνη.
7.
Γέμισε την προχοΐδα με πρότυπο διάλυμα HCl  0,1M και τιτλοδότησε το διάλυμα Α. Πάρε μια ενδεικτική μέτρηση και 2 ακριβείς. Σημείωσε στον πίνακα 3 στο φύλλο εργασίας τα αποτελέσματα των μετρήσεων σου.

8.
Υπολόγισε τη συγκέντρωση του διαλύματος Α και κατόπιν τα mol  NaOH που παρέμειναν στο διάλυμα Α μετά το τέλος της αντίδρασης.

9.
Υπολόγισε τα mol NαΟΗ που αντέδρασαν και κατόπιν-βάση της στοιχειομετρίας της αντίδρασης- τα mol του ακετυλοσαλικυλικού οξέος που αντέδρασαν.

10.
Υπολόγισε την % περιεκτικότητα της ασπιρίνης σε ακετυλοσαλικυλικό οξύ.

Πίνακας 2
	Μάζα χαπιoύ ασπιρίνης
	Mol NaOH  που προστέθηκαν στην φιάλη πριν την αντίδραση υδρόλυσης
	Όγκος διαλύματος Α που ογκομετρείται VNaOH
	Συγκέντρωση προτύπου διαλύματος CHCl
	Χρώμα διαλύματος πριν την ογκομέτρηση
	Τελικό χρώμα διαλύματος

	
	
	
	
	
	


Πίνακας 3

	Μέτρηση
	Όγκος VHCl (ml)

	ενδεικτική
	

	
	

	1η
	

	2η
	

	Μέση τιμή των δύο μετρήσεων
	


Υπολογισμός C(NaOH) διαλύματος Α

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Υπολογισμός mol NaOH που περίσσεψαν από την αντίδραση υδρόλυσης

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Υπολογισμός mol NaOH που αντέδρασαν

…………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Υπολογισμός mol ακετυλοσαλικυλικού οξέος που αντέδρασαν.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Υπολογισμός %w/w σύστασης της ασπιρίνης σε ακετυλοσαλικυλικό οξύ.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..…………………………………………………………………………………
Αξιολόγηση-Βαθμολόγηση
Παρασκευή διαλύματος ΝαΟΗ 0,1Μ: 30 μονάδες. Σκέψη, υπολογισμοί, παρασκευή (10+10+10):     

Ογκομέτρηση: 20 μονάδες, υπολογισμός όγκων, αποκλίσεις (………………………):

Υπολογισμοί-τελικά αποτελέσματα: 30 μονάδες  

Χειρισμοί οργάνων-συνεργασία: 20μονάδες (15+5)
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