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τοπικός προκριματικός διαγωνισμός 

στη φυσική

	Ονοματεπώνυμο
	1)……………………………………………………………………………

2)……………………………………………………………………………

3)……………………………………………………………………………

	Σχολείο:
	
	Ημερομηνία:
	28/11/2009

	Μελέτη ευθύγραμμης ομαλά μεταβαλλόμενης κίνησης

	Διάρκεια: 45min


Στόχοι της άσκησης είναι:

1 . Να κατασκευάσουμε τη γραφική παράσταση u = f(t) σε μεταβαλλόμενη κίνηση  και από αυτήν να υπολογίσουμε την επιτάχυνση.

2. Με χρήση του δεύτερου Νόμου του Νεύτωνα να υπολογίσουμε την συνισταμένη των δυνάμεων που ασκούνται σε κάθε περίπτωση 
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Αμαξίδιο

Δύο χυτοσιδηρές πλάκες.

Σώμα  Σ  
Χρονομετρητής με τα παρελκόμενα (ταινία , 
τροφοδοτικό κλπ)

Ζυγός.

Νήμα

Στον πάγκο είναι προσαρμοσμένη τροχαλία 
και χάρτινη μετροταινία

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ  ΔΙΑΤΑΞΗΣ:

    Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η διάταξη που θα χρησιμοποιήσετε.

    Στο ένα πόδι του πάγκου εργασίας έχει τοποθετηθεί αντικείμενο (τάκος) για να σχηματιστεί κεκλιμένο επίπεδο. Στην ίδια πλευρά του πάγκου έχει προσαρμοστεί τροχαλία. Στην απέναντι πλευρά έχει τοποθετηθεί ο χρονομετρητής.
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ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ

Α’   ΜΕΡΟΣ     ( Μονάδες 20)
  Τοποθετείστε στο αμαξίδιο μία ή δύο χυτοσιδηρές πλάκες.

  Δέστε το νήμα στο αμαξίδιο και το  Σ  περνώτας το από το αυλάκι της τροχαλίας .

  Φέρτε το αμαξίδιο κοντά στο χρονομετρητή και αφήστε το ελεύθερο.

  Για διάστημα S το αμαξίδιο κινείται με την επίδραση του βάρους του Σ .

Ερώτηση 1. Πόσες  διαφορετικές κινήσεις εκτελεί το αμαξίδιο ; Τι είδους κινήσεις είναι αυτές;

…………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………..…………..

Ερώτηση 2 . Να   ΜΕΤΡΗΣΕΤΕ  το διάστημα S που διανύει στην πρώτη κίνηση.

  Το διάστημα που διανύει το αμαξίδιο στην πρώτη κίνηση είναι  …………………

Β’  ΜΕΡΟΣ    ( Μονάδες 40) 
   Τοποθετείστε την χαρτοταινία στο αμαξίδιο (με σελοτέϊπ ) και περάστε  το άλλο άκρο της από τον χρονομετρητή. 

   Συνδέστε τον χρονομετρητή με το τροφοδοτικό του και από εκεί στη πρίζα. 

   Φέρτε το αμαξίδιο κοντά στον χρονομετρητή και ενεργοποιήστε τον στην ένδειξη 50Hz. 

   Αφήστε το αμαξίδιο ελεύθερο.

   Καθώς το αμαξίδιο κινείται στην ταινία σχηματίζεται μια σειρά από κουκίδες που απέχουν χρονικά 0,02s  (;) μεταξύ τους. 
   Ελέγχουμε την ευκρίνεια των κουκίδων και αν κρίνουμε απαραίτητο επαναλαμβάνουμε την διαδικασία . 

   Επιλέγουμε την πρώτη καθαρή κουκίδα ( με αρχή της χαρτοταινίας στο αμαξίδιο) και μετρώντας από αυτή, με ένα μολυβάκι σημειώνουμε πάνω στην χαρτοταινία τις κουκίδες ανά 5 (βλ. σχήμα). Έτσι ορίζουμε διαδοχικά διαστήματα Δx που το καθένα αντιστοιχεί σε χρόνο  5 x 0,02  = 0,1 s
	

	
	          
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


      Με τον κανόνα μετράμε τα διαστήματα  Δx πάνω στην χαρτοταινία  και συμπληρώνουμε τον πίνακα που ακολουθεί.

 Στην τρίτη στήλη του πίνακα θέτουμε τις τιμές Δx  διαστημάτων που μετράμε στη χαρτοταινία . Στην τέταρτη στήλη υπολογίζουμε την ταχύτητα σε κάθε διάστημα. Αυτή είναι η μέση ταχύτητα του κινητού στο αντίστοιχο χρονικό διάστημα των 0,1 s. Την ταχύτητα αυτή την θεωρούμε ως στιγμιαία  και την χρεώνουμε στη χρονική στιγμή που είναι το μέσον του διαστήματος των 0,1s . Π.χ. Την  μέση ταχύτητα που προκύπτει για το χρονικό διάστημα  από 0 μέχρι 0,1s την αποδίδουμε ως στιγμιαία στη χρονική στιγμή 0,05s, αυτή που αντιστοιχεί στο διάστημα από 0,3s μέχρι 0,4s την θεωρούμε στιγμιαία την στιγμή 0,35s κ.ο.κ. 

      Έτσι δημιουργούμε ένα πίνακα που έχει τις τιμές της στιγμιαίας ταχύτητας (στήλη 4η ) και του χρόνου (στήλη 2η).
         ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΙΜΩΝ
	α/α
	t 
	Δx
	u = Δx/0,1 (cm/s) 

	1
	0,05
	
	

	2
	0,15
	
	

	3
	0,25
	
	

	4
	0,35
	
	

	5
	0,45
	
	

	6
	0,55
	
	

	7
	0,65
	
	

	8
	0,75
	
	

	9
	0,85
	
	

	10
	0,95
	
	

	11
	1,05
	
	

	12
	1,15
	
	

	13
	1,25
	
	

	14
	1,35
	
	

	15
	1,45
	
	

	16
	1,55
	
	

	17
	1,65
	
	

	18
	1,75
	
	

	19
	1,85
	
	

	20
	1,95
	
	


ΣΧΕΔΙΑΣΗ  ΓΡΑΦΙΚΗΣ ΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ

Με τις τιμές του πίνακα σχεδιάζουμε τη γραφική παράσταση ταχύτητας - χρόνου 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Γ’  ΜΕΡΟΣ        (Μονάδες 30)   
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ - ερωτησεισ
   Παίρνοντας τις σχετικές πληροφορίες από τη γρ. παράστση να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
i. Η  μέγιστη ταχύτητα του κινητού είναι  u =……..… cm/s  την χρονική στιγμή  t=….…s  
ii. Η κλίση της ευθείας σε κάθε τμήμα της  γραφικής παράστασης ισούται αριθμητικά με την επιτάχυνση.  Να υπολογίσετε την επιτάχυνση του κινητού σε κάθε κίνηση. ( α = Δu/Δt )
1η ΚΙΝΗΣΗ :     α = …………cm/s2

2η ΚΙΝΗΣΗ :     α = ………. ..cm/s2
iii. Ζυγίστε το κινητό που χρησιμοποιήσατε   και σημειώστε τη μάζα του. 

      Μ =  …………kg    
Με χρήση του Β’ Νόμου της μηχανικής υπολογίστε την συνισταμένη των δυνάμεων στην κάθε κίνηση. ( ΣF = mα  )
1η ΚΙΝΗΣΗ : …………………………………………………………… ………… 
                      ΣF =……………N
2η ΚΙΝΗΣΗ : ……………………………………………………………………….   
                     ΣF =……………N
Συνεργασία ομάδας    (Μονάδες 10)
ΣΩΜΑ  Σ
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  Ο αριθμός τους να είναι το λιγότερο 12 και το πολύ 20.








