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ΣΥΜΒΟΛΗ ΚΥΜΑΤΩΝ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΥΓΡΟΥ  (ΕΠΙΔΕΙΞΗ)
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΜΑΤΟΣ ΣΕ ΕΙΚΟΝΑ ΣΥΜΒΟΛΗΣ  

                              ΣΤΗΝ ΤΡΑΠΕΖΑ ΚΥΜΑΤΙΣΜΩΝ

ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ:
1. Η κατανόηση του βασικών εννοιών που αφορούν τη παραγωγή και διάδοση των κυμάτων ελαστικότητας. 
2. Η αισθητοποίηση του κύματος στην επιφάνεια υγρού και της συμβολής κυμάτων.
3. Η επιβεβαίωση των κριτηρίων υπό τα οποία ένα σημείο της επιφάνειας του  υγρού που γίνεται συμβολή κυμάτων από σύγχρονες πηγές ταλαντώνεται με μέγιστο πλάτος ή παραμένει ακίνητο.

4. Η χρήση της συνθήκης ακινησίας για τον υπολογισμό του κοινού μήκους κύματος των δύο πηγών.

ΟΡΓΑΝΑ – ΣΥΣΚΕΥΕΣ 

1. Τράπεζα κυματισμών.

2. Τροφοδοτικό 12V.
3. Μπαταρία 4,5 V ή τροφοδοτικό συνεχούς.

4. Διακόπτες

5. Ροοστάτης 0-220 Ω.

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 

Α. ΕΠΙΔΕΙΞΗ ΚΥΜΑΤΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ.
Συναρμολογούμε την τράπεζα κυματισμών.

· Με το αλφάδι την φέρνουμε σε οριζόντια θέση.

· Προσθέτουμε νερό στη λεκάνη (με κλειστή την τάπα ) μέχρι το επίπεδο που αρχίζει το αφρολέξ.

· Συνδέουμε τον κινητήρα με μπαταρία 4,5Volt μέσω διακόπτη και ροοστάτη από  0-220Ω.

· Τροφοδοτούμε τον λαμπτήρα με τάση 12 Volt μέσω διακόπτη.

· Ρυθμίζουμε τη θέση του λαμπτήρα , ώστε να φωτίζει την λεκάνη κατακόρυφα περίπου στο κέντρο (όσο γίνεται).

· Ρυθμίζουμε τα σφαιρίδια ώστε μόνο το ένα να έρχεται σε επαφή με το νερό.
· Ανάβουμε τον λαμπτήρα και τον κινητήρα. Με τον ροοστάτη ρυθμίζουμε τις στροφές του κινητήρα ώστε να έχουμε μια καθαρή εικόνα του κύματος.
             ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΠΡΟΣ ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ

Ερώτηση 1.  Αυξάνοντας τις στροφές του κινητήρα πιο μέγεθος του κύματος 

                    μεταβάλλεται και πως;

Ερώτηση 2. Παρατηρώντας την εικόνα του κύματος πάνω στον πάγκο εργασίας 

                     πόσο περίπου είναι το μήκος κύματος. (Τους δίνουμε 3 επιλογές)
Ερώτηση 3. Πως  μεταβάλλεται το λ όταν αυξομειώνονται οι  στροφές του κινητήρα;
 Β.  ΕΠΙΔΕΙΞΗ ΣΥΜΒΟΛΗΣ  -  ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΜΑΤΟΣ 
· Ρυθμίζουμε τα σφαιρίδια ώστε να βυθίζεται στο νερό ένα πολύ μικρό τμήμα τους και το η βάση στην οποία στηρίζονται να είναι οριζόντια.

· Κάτω από τη λεκάνη και πάνω στον πάγκο εργασίας τοποθετούμε μια λευκή σελίδα  Α3 χωρίς να τη στερεώσουμε.

· Ανάβουμε τον λαμπτήρα και ρυθμίζουμε τον ροοστάτη ώστε στη σελίδα να είναι ορατοί οι κροσσοί συμβολής. Θέλουμε η απόσταση δύο γειτονικών καμπυλών  απόσβεσης να είναι της τάξης των 2-3cm.

· Μετακινούμε την σελίδα σε τέτοια θέση ώστε τα είδωλα των δύο πηγών να απεικονίζονται σ’ αυτήν (στην άκρη της σελίδας).

· Πάνω στη σελίδα με πολύ προσοχή χωρίς να ακουμπάμε το σώμα μας στον πάγκο ή την τράπεζα σημειώνουμε με ένα μολύβι τις θέσεις των δύο πηγών και από ένα σημείο σε 7 διαδοχικές καμπύλες απόσβεσης. Όπως στο παρακάτω σχήμα.
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· Απομακρύνουμε τη σελίδα και με ένα χάρακα μετράμε τις αποστάσεις των σημείων από τις πηγές και τις τοποθετούμε στον πίνακα που ακολουθεί.
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Στην 1η στήλη τοποθετούμε τις αποστάσεις των σημείων από τις πηγές.

 Στην 2η τις διαφορές των αποστάσεων του σημείου από τις πηγές. Σύμφωνα με την θεωρία  η κάθε διαφορά είναι περιττό πολλαπλάσιο του λ/2.

Στην 3η στήλη υπολογίζουμε τις διαφορές των διαφορών. Δύο διαδοχικές διαφορές  διαφέρουν κατά λ.

Τέλος υπολογίζουμε τη μέση τιμή του μήκους κύματος. 

ΠΡΟΣΟΧΗ!!!!  Η πειρατική διαδικασία δεν αποτελεί μέθοδο μέτρησης του λ .

    Εφαρμόζεται μόνο για διδακτικούς σκοπούς.  Άλλωστε οι μετρήσεις δεν γίνονται πάνω στην επιφάνεια που διαδίδονται τα κύματα που συμβάλουν αλλά στο είδωλό της πάνω στον πάγκο εργασίας. Τα μήκη που μετράμε είναι σε μεγέθυνση.
Ο υπολογισμός του λ βασίζεται στο γεγονός ότι τα σημεία που βρίσκονται πάνω καμπύλη  απόσβεσης απέχουν από τις πηγές αποστάσεις που διαφέρουν κατά περιττό πλήθος ημικυμάτων.       

                                          ( d1-d2 )κ = (2k+1) λ/2
Τα σημεία της αμέσως επόμενης  (γειτονικής ) καμπύλης απόσβεσης απέχουν από τις πηγές αποστάσεις :

                                     ( d1-d2 )κ+1 = [2(k+1)+1] λ/2   (αντί k , k+1)
Έτσι η διαφορά των διαφορών των δύο γειτονικών καμπυλών θα είναι :
   D = ( d1-d2 )κ+1 - ( d1-d2 )κ  =(2k+3)λ/2 – (2k+1)λ/2 = λ
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